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บทคัดย่อ 

 

 เนื่องจำกปัจจุบันกำรใช้สื่อกำรเรียนกำรสอนมีควำมหลำกหลำยและมีรูปแบบที่แตกต่ำงกันออกไป
ตำมแต่เนื้อหำของรำยวิชำนั้นๆมีทั้งสื่อที่ เป็นรูปแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน Power Point และอ่ืนๆ อีก
มำกมำยตำมแต่ควำมถนัดของผู้สอนและเนื้อหำรำยวิชำทั้งนี้กำรเรียนกำรสอนของนักเรียนจ่ำโรงเรียน
อิเล็กทรอนิกส์นั้นเน้นที่ทักษะกำรปฏิบัติงำนเป็นส ำคัญควบคู่กับหลักวิชำกำรที่ถูกต้อง ในกำรเรียนกำรสอน
หำกมีกำรจ ำลองปัญหำในสถำนกำรณ์จริง เพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึกกำรแก้ไขปัญหำ กำรทดลอง และกำรสรุปผล ก็
จะช่วยให้ผู้เรียนมีควำมสนใจในกำรเรียนมำกขึ้นส่งผลให้มีผลกำรเรียนที่ดีขึ้นตำมไปด้วย 
 งำนประดิษฐ์ชิ้นนี้ผู้วิจัยได้สร้ำงระบบกันขโมยด้วย Raspberry Pi ถ่ำยภำพส่งขึ้น Dropbox ขึ้นมำใช้
กับนักเรียนจ่ำเหล่ำช่ำงอิเล็กทรอนิกส์ ระดับชั้นปีที่ 2 โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ทหำรเรือ ประจ ำปีกำรศึกษำ 
2560 จ ำนวน 87 นำย  
 ควำมปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินในยุคปัจจุบัน เป็นสิ่งจ ำเป็นอย่ำงยิ่งโครงงำนนี้จะน ำเสนอ
เครื่องมือรักษำควำมปลอดภัยในกำรตรวจจับกำรบุกรุกในพ้ืนที่ที่ต้องกำรควำมปลอดภัย อย่ำงเช่ น ภำยใน
อำคำรบ้ำนเรือน ห้ำงร้ำน สถำนศึกษำ เป็นต้น เพ่ือเป็นกำรป้องปรำบและตรวจสอบกำรบุกรุกต่อผู้ที่ไม่
ประสงค์ด ี 
 ดังนั้นผู้จัดท ำจึงได้จัดท ำอุปกรณ์รักษำควำมปลอดภัย โดยใช้ชื่อโครงงำนสิ่งประดิษฐ์นี้ว่ำ “ระบบ
ป้องกันกำรขโมยด้วย Raspberry Pi ถ่ำยภำพส่งขึ้น Dropbox” ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้ในสถำนที่ที่ต้องกำรควำม
ปลอดภัย 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 กำรจัดท ำโครงงำนครั้งนี้ สำมำรถส ำเร็จได้โดยกำรให้ค ำปรึกษำของที่ปรึกษำโครงงำนและควำม
ปรำรถนำดีจำก ร.ต.วินัย ศิริโชติ,พ.จ.ท.พิภัช  กงแก้ว และพ.จ.อ.ธรรมรัตน์  อัตตวิริยะสุวร 
 ขอขอบพระคุณ คุณครูแผนกวิทยำกำรโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ที่ไห้กำรสนับสนุนในด้ำน
ค ำแนะน ำและควำมรู้ ที่เก่ียวข้องกับโครงงำนนี้ตลอดจนให้กำรสนับสนุนเครื่องมือในกำรท ำโครงงำนจนส ำเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี 
 ขอขอบพระคุณ คุณครูประจ ำห้องสมุดที่อ ำนวยกำรด้ำนกำรค้นหำข้อมูล ที่เก่ียวข้องกับโครงงำน
นี้ตลอดจนโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ที่ท ำให้เกิดโครงงำนนี้ขึ้นมำ 
 ควำมดีและประโยชน์ขอมอบให้กับครูอำจำรย์ทุกๆท่ำน ทีใ่ห้กำรสนับสนุนและประสิทธิ์ประสำท 
วิชำต่ำงๆจนท ำให้นักเรียนจ่ำมีควำมรู้ควำมเข้ำใจและควำมรู้ที่ได้มำนี้ก็ส่งผลให้กำรท ำโครงงำนชิ้นนี้ส ำเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี 
 ท้ำยนี้คณะผู้จัดท ำโครงงำนใคร่ขอกรำบขอบพระคุณบิดำ มำรดำ ซึ่งสนับสนุนในด้ำนกำรเงิน
และให้ก ำลังใจแก่ผู้จัดท ำโครงงำน 
 

คณะผู้จัดท า 
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นักเรียนจ่ำ อำนนท์  ชูเชิด 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 

ควำมปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินในยุคข้ำวยำกหมำกแพงเช่นนี้เป็นสิ่งจ ำเป็นอย่ำงยิ่ง โครงงำนนี้จะเสนอ
เครื่องตรวจจับกำรบุกรุกในพ้ืนที่ที่ต้องกำรควำมปลอดภัยอย่ำง เช่น ภำยในบ้ำนหรือบริเวณบ้ำนของท่ำน เพ่ือเป็นกำร
ป้องปรำมและตรวจสอบกำรบุกรุกต่อผู้ที่ไม่ประสงคดี์  

ดังนั้นผู้จัดท ำจึงได้จัดท ำโครงงำนระบบกันขโมยด้วย Raspberry Pi ถ่ำยภำพส่งขึ้น Dropbox นี้จะท ำ
หน้ำที่ตรวจสอบกำรบุกรุกเข้ำบริเวณที่ก ำหนดไว้มีเซนเซอร์ตรวจจับกำรเคลื่อนไหวเป็นตัวตรวจจับหำกมีผู้บุกรุกเข้ำ
มำพ้ืนที่หวงห้ำม ระบบจะถ่ำยภำพและส่งขึ้น Dropbox เป็นบริกำรซิงก์และฝำกไฟล์ข้อมูลแบบออนไลน์ 

1.2 วัตถุประสงค ์

เนื่องจำกปัจจุบันกำรใช้สื่อกำรเรียนกำรสอนมีควำมหลำกหลำยและมีรูปแบบที่แตกต่ำงกันออกไปตำมแต่เนื้อหำ
ของรำยวิชำนั้นๆมีทั้งสื่อที่เป็นรูปแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน Power Point และอ่ืนๆ อีกมำกมำยตำมแต่ควำมถนัดของ
ผู้สอนและเนื้อหำรำยวิชำ ทั้งนี้กำรเรียนกำรสอนของนักเรียนจ่ำโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์นั้นเน้นที่ทักษะกำรปฏิบัติงำนเป็น
ส ำคัญควบคู่กับหลักวิชำกำรที่ถูกต้อง ในกำรเรียนกำรสอนหำกมีกำรจ ำลองปัญหำในสถำนกำรณ์จริง เพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึก
กำรแก้ไขปัญหำ กำรทดลอง และกำรสรุปผล ก็จะช่วยให้ผู้เรียนมีควำมสนใจในกำรเรียนมำกขึ้นส่งผลให้มีผลกำรเรียนที่ดี
ขึ้นตำมไปด้วย 

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา 

สำมำรถถ่ำยภำพผู้ที่ผ่ำนเข้ำในที่ที่ต้องกำรควำมปลอดภัย 

1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

1.4.1.ได้ศึกษำว่ำบอร์ด Raspberry Pi คืออะไร ท ำอะไรได้บ้ำง 

1.4.2.ฝึกกำรเขียนโปรแกรมบน บอร์ด Raspberry Pi  

1.4.3.Dropbox คืออะไร 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1ลดปัญหำกำรลักขโมย        
 1.5.2.สำมำรถใช้รูปภำพเป็นหลักฐำนในกำรเอำผิดผู้ไม่ประสงค์ดี    
 1.5.3.สำมำรถติดตั้งระบบกันขโมย Raspberry Pi       
 1.5.4.สำมำรถน ำเสนอและจัดท ำโครงงำนรูปเล่มได้อย่ำงถูกต้อง 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
1.6.1.Raspberry Pi 
1.6.2.Dropbox 
1.6.3.Rasbrian 
1.6.4.Linux 
1.6.5.PIR (Passive Infrared Sensor) 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 Raspberry Pi คืออะไร? 

 

รูปที่ 2.1 บอร์ด Raspberry PI 

บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนำดเล็กที่สำมำรถเชื่อมต่อกับจอมอนิเตอร์ คีย์บอร์ด และเมำส์ได้ สำมำรถน ำมำ
ประยุกต์ใช้ในกำรท ำโครงงำนทำงด้ำนอิเล็กทรอนิกส์ กำรเขียนโปรแกรม หรือเป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ
ขนำดเล็ก ไม่ว่ำจะเป็นกำรท ำงำน Spreadsheet Word Processing ท่องอินเทอร์เน็ต ส่งอีเมล หรือเล่นเกมส์ 
อีกท้ังยังสำมำรถเล่นไฟล์วีดีโอควำมละเอียดสูง (High-Definition) ได้อีกด้วย 

         บอร์ด Raspberry Pi รองรับระบบปฏิบัติกำรลินุกซ์ (Linux Operating System) ได้หลำยระบบ เช่น 
Raspbian (Debian) Pidora (Fedora) และ Arch Linux เป็นต้น โดยติดตั้งบน SD Card บอร์ด Raspberry 
Pi นี้ถูกออกแบบมำให้มี CPU GPU และ RAM อยู่ภำยในชิปเดียวกัน มีจุดเชื่อมต่อ GPIO ให้ผู้ใช้สำมำรถ
น ำไปใช้ร่วมกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื่นๆ ได้อีกด้วย 
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2.2 คุณสมบัติทางเทคนิคของบอร์ด 

บอร์ด Raspberry Pi ปัจจุบันมีด้วยกัน 2 โมเดล คือ โมเดล A และ โมเดล B ซึ่งทั้ง 2 โมเดลมี
คุณสมบัติทำงเทคนิคที่ใกล้เคียงกัน แตกต่ำงกันเพียงบำงส่วน รำยละเอียดดังตำรำง 

Z โมเดล A โมเดล B (Revision 2) 

System on a chip (SoC) 
Broadcom BCM2835 

(CPU, GPU, DSP, SDRAMandSingle USB Port) 

CPU 
700MHz ARM1176JZF-S core 

(ARM11 family, ARMv6 instruction set) 

GPU 

Broadcom VideoCore IV @ 250 MHz 

OpenGL ES 2.0 (24 GFLOPS) 
MPEG-2 and VC-1, 1080p 30 h.264/MPEG-4 AVC high-profile decoder 

andencoder  

Memory (SDRAM) 
256 MB (Shared with 
GPU) 

512 MB (Shared with GPU) 

USB 2.0 Ports  
1(direct form 
BCM2835) 

2 (via the build in integrated 3-port USB hub) 

Video Input 
A CSI input connector allows for the connection of RPF designed camera 

module (ออกแบบมาใหเ้ชือ่มตอ่กับ Raspberry Pi Camera Module โดยเฉพาะ)  

Video Outputs 

Composite RCA (PAL and NTSC), HDMI (rev 1.3 & 1.4), raw LCD Panels via 

DSI 14 HDMI resolutions from 640x350 to 1920x1200 plus various PAL and 

NTSC standards. 

(มทีัง้สองแบบ คอื แบบ RCA และแบบ HDMI)  

Audio Outputs 
3.5 mm jack, HDMI, and as of revision 2 boards, I2S audio (also potentially 

for audio input)  

Onboard storage SD/ MMC/ SDIO card slot (3.3V card power support only)  

Onboard network None 
10/100 Ethernet (8P8C) USB adapter on the third 
port of the USB hub 

Low-level 
peripheralsLow-level 

peripherals 

8 x GPIO, UART, I2C Bus, SPI Bus with two chip selects, I2S audio +3.3V, 

+5V, Ground  

Power ratings 300 mA (1.5 W) 700 mA (3.5 W) 

Power source 5 Volt via Micro USB or GPIO header  

Size 85.60 mm x 53. Mm (3.370 inch x 2.125 inch)  

Weight 45 g. (1.6 oz.) 

รูปที่ 2.1 คุณสมบัติทำงเทคนิคเทียบระหว่ำง 2 โมเดล 
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ตัวอย่างโครงสร้างบอร์ด Raspberry Pi ทั้ง 2 โมเดล 

 

รูปที่ 2.2  กำรเปรียบเทียบบอร์ด 2 โมเดล 

แหล่งที่มำ: http://www.hackthings.com/raspberry-pi-model-a-and-b/ 

ส่วนประกอบของบอร์ด Raspberry Pi (Model B) 

 

รูปที 2.3 แสดงรำยระเอียดของบอร์ด Raspberry PI 
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1.พอร์ต GPIO ซึ่งในโมเดล A และ B (Revision 1) ทุก Pin จะเหมือนกัน แต่โมเดล B (Revision 2) จะแตกต่ำง
กัน รำยละเอียดดังรูป 

Raspberry Pi Model A & B (Revision 1)                 Raspberry Pi Model B (Revision 2) 

 

ตำรำงที่ 2.2 เปรียบเทียบ Gpio ของ 2 โมเดล 

แหล่งที่มำ: http://www.hobbytronics.co.uk/raspberry-pi-gpio-pinout 

2. พอร์ตเชื่อมต่อสัญญำณภำพออกแบบ RCA ตัวอย่ำงของสำยที่เชื่อมต่อแสดงดังรูป 

 

รูปที่ 2.4 พอร์ตเชื่อมต่อสัญญำณภำพออกแบบ RCA 

.แหล่งที่มำ: https://www.crazypi.com/raspberry-pi-starter-kit 

http://www.hobbytronics.co.uk/raspberry-pi-gpio-pinout
https://www.crazypi.com/raspberry-pi-starter-kit
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3. จุดเชื่อมต่อสัญญำณเสียงขนำด 3.5 มิลลิเมตร 

4. LED แสดงสถำนะของบอร์ด อยู่ภำยในบริเวณกรอบสีแดง ดังภำพ 

 

รูปที่ 2.5 LED แสดงสถำนะของบอร์ด  

แหล่งที่มำ: http://www.rpiblog.com/2012/12/raspberry-pi-status-indicator-led-info.html 

• ACT คือ ไฟสถำนะ SD Card Access (สีเขียว) 

• PWR คือ ไฟสถำนะ 3.3V Power (สีแดง) 

• FDX คือ ไฟสถำนะ Full Duplex LAN Model B (สีเขียว) 

• LNK คือ ไฟสถำนะ Link/Activity LAN Model B (สีเขียว) 

• 100 คือ ไฟสถำนะ 10/100Mbps LAN Model B (สีเหลือง)  

5. ชิปควบคุม LAN (LAN Controller) 

6. พอร์ต USB 2.0 จ ำนวน 2 พอร์ต 

7. พอร์ต RJ-45 Ethernet LAN 10/100Mbps 

 

 

http://www.rpiblog.com/2012/12/raspberry-pi-status-indicator-led-info.html
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8. พอร์ต CSI (Camera Serial Interface) ส ำหรับเชื่อมต่อโมดูลกล้องดังภำพ แสดงตัวอย่ำงโมดูลกล้อง 

 

รูปที่ 2.6  Raspberry PI Camera Module 

9. พอร์ต HDMI ส ำหรับเชื่อมต่อสัญญำณภำพและเสียง ตัวอย่ำงสำย HDMI และตัวแปลง HDMI to VGA 
แสดงดังรูปด้ำนล่ำง 

 

รูปที่ 2.7 สำย HDMI                                                      รูปที่ 2.8 HDMI to VGA 

  

 



9 
 

 

10. ชิพ Broadcom BCM2835 ARM11 700MHz 

11. พอร์ต Micro USB Power ส ำหรับเป็นไฟเลี้ยงวงจรบอร์ด Raspberry Pi 

12. พอร์ต DSI (Display Serial Interface) ใช้ส ำหรับต่อจอแสดงผล เช่น จอแสดงผลแบบ TFT Touch 
Screen เป็นต้น 

13. ช่องเสียบ SD Card อยู่บริเวณด้ำนล่ำงของบอร์ด 
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2.3 ติดตั้งระบบปฏิบัติการ Linux ให้กับ Raspberry Pi 

เริ่มต้นกำรติดตั้งระบบปฏิบัติกำร 

ก่อนเริ่มต้นกำรใช้งำนบอร์ด Raspberry Pi จ ำเป็นที่จะต้องติดตั้งระบบปฏิบัติกำรให้กับบอร์ดก่อนเนื่องจำก
บอร์ดไม่มีหน่วยควำมจ ำแบบแฟลชเมมโมรี่มำบนบอร์ดด้วย ดังนั้น จ ำเป็นที่จะต้องเตรียมอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้
พร้อมเพ่ือให้สำมำรถใช้งำนบอร์ดได้ ซึ่งมีรำยละเอียดอุปกรณ์ดังนี้ 
1. บอร์ด Raspberry Pi 
2. SD Card ส ำหรับติดตั้งระบบปฏิบัติกำร Linux ต้องมีควำมจุมำกกว่ำ 2GB ขึ้นไป แต่แนะน ำให้ใช้ ขนำด 
4GB หรือมำกกว่ำ ส ำหรับคู่มือฉบับนี้จะใช้ขนำด 8GB ควรเลือกใช้กำร์ดที่มีควำมเร็วสูงอย่ำง Class 10 เพ่ือ
ประสิทธิภำพกำรท ำงำนของระบบโดยรวม 

 

รูปที่ 2.9 Sandisk Micro SD Ultra 8GB 30MB/s Class10 with Adapter 

3. เมำส์และคีย์บอร์ดแบบ USB 

4. สำย Micro USB เพ่ือจ่ำยไฟเลี้ยงวงจร สำมำรถเลือกใช้แหล่งจ่ำยไฟจำกพอร์ต USB ของเครื่องคอมพิวเตอร์
ได ้

5. สำย HDMI เพ่ือเชื่อมต่อกับจอแสดงผล หำกเลือกใช้จอ Monitor ที่ไม่มีพอร์ต HDMI รองรับต้องใช้ตัวแปลง 
HDMI to VGA ด้วย หรือเชื่อมต่อสำยวีดีโอ RCA ก็ได้เช่นเดียวกัน (เลือกอย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง) 

 

2.4 เตรียม Software ส าหรับติดตั้งระบบปฏิบัติการ Linux ลงบนบอร์ด Raspberry Pi 

http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/raspberry-pi-2-model-b-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/raspberry-pi-2-model-b-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/sandisk-microsd-ultra-8gb-30mb-s-class10-with-adapter-detail.html
http://thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi/sandisk-microsd-ultra-8gb-30mb-s-class10-with-adapter-detail.html
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คู่มือฉบับนี้จะจัดเตรียมซอฟต์แวร์ที่รองรับระบบปฏิบัติกำร Windows 7 เป็นหลัก และต้องติดตั้งลงบนเครื่อง
คอมพิวเตอร์ดังนี้ 

1.  โ ป ร แ ก ร ม  SD Formatter 4. 0 ใ ช้ ส ำ ห รั บ  Format Disk ส ำ ม ำ ร ถ ด ำ ว น์ โ ห ล ด ไ ด้ จ ำ ก
ลิงคh์ttps://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/eula_windows/ 

 

รูปที่ 2.10 ตัวอย่ำงหน้ำต่ำงโปรแกรม SD Formatter Version 4.0 

2. โปรแกรม Win32 Disk Imager ใช้ส ำหรับเขียนไฟล์ระบบปฏิบัติกำรที่เป็นไฟล์ Image (*.img) ลงบน SD 
Card สำมำรถดำวน์โหลดได้จำกลิงค์ http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ 

 

รูปที่ 2.11 หน้ำต่ำงโปรแกรม Win32 Disk Imager 

http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/
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3. ไฟล์ระบบปฏิบัติกำร คู่มือนี้ติดตั้งระบบปฏิบัติกำร Raspbian เป็นระบบปฏิบัติกำร Debian Wheezy ที่
ถูกปรับแต่งให้ใช้ส ำหรับบอร์ด Raspberry Pi โดยเฉพำะ เป็น Linux ที่ให้ใช้งำนได้ฟรี สำมำรถดำวน์โหลดได้
จำกลิงค์ http://www.raspberrypi.org/downloads 

2.5 ขั้นตอนการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Raspbian ให้กับบอร์ด Raspberry Pi 

1. หำกมีข้อมูลอยู่ใน SD Card ให้ท ำกำร Format ด้วยโปรแกรม SD Formatter 4.0 หรือโปรแกรมอ่ืนๆ ก็ได้ 
ถ้ำหำก Format แล้วให้ข้ำมขั้นตอนนี้ได้เลย 

2. เมื่อดำวน์โหลดไฟล์ระบบปฏิบัติกำร Raspbian มำแล้วจะได้เป็นไฟล์ Zip ให้แตกไฟล์จะได้เป็นไฟล์ Image 
(*img) มำแสดงดังรูป 

 

รูปที่ 2.12 ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติกำร Raspbian ที่เกิดจำกกำรแตกไฟล์ Zip 

3. เมื่อดำวน์โหลดโปรแกรม Win32 Disk Imager มำแล้วจะได้เป็นไฟล์ Zip ให้แตกไฟล์และรันโปรแกรม
แสดงดังรูป 

http://www.raspberrypi.org/downloads
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รูปที่ 2.13 รันไฟล์ Win32DiskImager             รูปที่ 2.14 หลังจำกรันโปรแกรมจะปรำกฏหน้ำต่ำงโปรแกรม 

  

 

4. ให้ Browse ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติกำร Raspbain (*img) และเลือก Device ให้ถูกต้อง แล้วคลิกปุ่ม 
Write แสดงดังรูป และจะปรำกฏหน้ำต่ำงยืนยัน ให้คลิกปุ่ม Yes 
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รูปที่ 2.15 Browse ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติกำร Raspbain 

5. รอจนกว่ำ Progress Bar ครบ 100% และปรำกฏหน้ำต่ำงแสดงดังรูป แล้วให้กดปุ่ม OK และ Exit 

 

รูปที่ 2.16 หน้ำต่ำงหลังจำกกำร Browse ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติกำร Raspbain ส ำเร็จ 

 

 

 

 

 

6. หำกเชื่อมต่อบอร์ด Raspberry Pi กับจอคอมพิวเตอร์ผ่ำนอุปกรณ์แปลง HDMI-to-VGA ให้แก้ไขไฟล์ 
config.txt ตำมเอกสำรในลิงค์ 

http://www.thaieasyelec.com/downloads/EACC027/HDMI_to_VGA_Cofiguration.zip 

http://www.thaieasyelec.com/downloads/EACC027/HDMI_to_VGA_Cofiguration.zip
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รูปที่ 2.17 สำยหัวแจ็ค ระหว่ำง VGA และ HDMI 

7. จำกนั้นถอด SD Card ออกจำกเครื่องคอมพิวเตอร์ แล้วน ำไปเสียบที่บอร์ด Raspberry Pi 

 

รูปที่ 2.18 แหล่งที่มำ: http://robotics.keckist.edu.np/category/raspberry-pi 

8. หลังจำกเสียบ SD Card เรียบร้อยแล้ว ให้เสียบเมำส์ คีย์บอร์ด สำยต่อจอแสดงผล HDMI หรือ RCA สำย
ไฟเลี้ยงวงจรบอร์ด Micro USB และอ่ืนๆ 

 

 

 

9. หลังจำกนั้นบอร์ด Raspberry Pi ก็จะเริ่มท ำงำน และเริ่ม Boot ระบบดังรูป 

http://robotics.keckist.edu.np/category/raspberry-pi
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รูปที่ 2.19 หน้ำต่ำง Reboot ของ Raspberry Pi  

10. หลังจำกระบบปฏิบัติกำร Boot เสร็จเรียบร้อยจะปรำกฏหน้ำต่ำงแสดงดังรูป ให้เลือกเมนู 1 Expand 
Filesystem เพ่ือขยำยพ้ืนที่บน SD Card ให้ใช้งำนได้เต็มควำมจุ เลือกด้วยลูกศรขึ้นลงแล้วกด Enter 

 

รูปที่ 2.20 หน้ำต่ำงกำรปรับค่ำของ Raspberry Pi 

 

 

11. จะปรำกฏหน้ำต่ำงแสดงดังรูป ให้กด Enter อีกครั้ง 
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รูปที่ 2.21 หน้ำต่ำงกำรปรับค่ำของ Raspberry Pi 

12. ก ำหนดรูปแบบกำรใช้งำนระบบปฏิบัติกำรให้ใช้งำนในโหมด Graphic ให้เลือกเมนู 3 Enable Boot to 
Desktop/Scratch แล้วกดแป้นพิมพ์ Enter 

 

รูปที่ 2.23 หน้ำต่ำงกำรปรับค่ำของ Raspberry Pi 

 

 

13. หลังจำกนั้นจะปรำกฏตัวเลือกมำทั้งหมด 3 ตัวเลือก ให้เลือก Desktop Log in as user ‘pi’ at the 
graphical desktop แล้วกดแป้นพิมพ์ Enter 
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รูปที่ 2.24 หน้ำต่ำงกำรปรับค่ำของ Raspberry Pi 

14. หำกต้องกำรใช้งำนโมดูลกล้อง (Raspberry Pi Camera Module) ต้องเปิดฟังก์ชันกำรใช้งำนนี้ด้วย โดย
เลือกเมนู 5 Enable Camera แล้วกด Enter แต่ถ้ำหำกไม่ต้องกำรใช้ให้ข้ำมขั้นตอนนี้ไป 

 

รูปที่ 2.25 หน้ำต่ำงกำรปรับค่ำของ Raspberry Pi 
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15. หลังจำกนั้นให้เลือก Enable แล้วกดแป้นพิมพ์ Enter 

 

รูปที่ 2.26 หน้ำต่ำงกำรปรับค่ำของ Raspberry Pi 

16. สุดท้ำยให้เลื่อนไปที่ Finish แล้วกด Enter เพ่ือจบกำรตั้งค่ำระบบและ Reboot ระบบใหม่ 

 

รูปที่ 2.27 หน้ำต่ำงกำรปรับค่ำของ Raspberry Pi 
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17. ระบบจะถำมย้ ำอีกครั้งว่ำต้องกำรจะ Reboot ระบบใหม่ตอนนี้เลยหรือไม่ เลือก Yes แล้วกด Enter 
ระบบก็จะ Reboot ใหม่ทันที 

 

รูปที่ 2.28 หน้ำต่ำง Reboot Raspberry Pi  

18. หลังจำกท่ีระบบ Reboot ใหม่เสร็จเรียบร้อยแล้ว จะแสดงหน้ำ Desktop ของ Raspbian ดังรูป 

 

รูปที่ 2.29 หน้ำ Desktop ของ Raspbian  
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2.6 PIR คืออะไร? 

PIR  (Passive infrared ) คือ อุปกรณ์ Sensor ชนิดหนึ่งที่ใช้ตรวจจับคลื่นรังสี Infrared ที่แพร่จำก มนุษย์ 
หรือ สัตว์ ที่มีกำรเคลื่อนไหว ท ำให้มีกำรน ำเอำ PIR มำประยุคใช้งำนกันเป็นอย่ำงมำกใช้เพ่ือตรวจจับกำร
เคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต หรือ ตรวจจับกำรบุกรุกในงำนรักษำควำมปลอดภัย 

การท างานของ PIR Sensor 

 

รูปที่ 2.30 หลักกำรท ำงำนของ PIR 

ภำยใน PIR จะมีอุปกรณ์ตรวจจับรังสี Infrared อยู่ 2 ชุดด้วยกันดังรูป เมื่อมี คน หรือ สัตว์ ที่มีควำมอบอุ่นใน
ร่ำงกำยเคลื่อนที่ผ่ำนเข้ำมำใน พ้ืนที่โซนที่ PIR สำมำรถตรวจจับคลื่นรังสี Infrared ที่แพร่ออกมำจำกสิ่งมีชีวิต
ได้ PIR จะเปลี่ยนคลื่นรังสี Infrared ให้กลำยเป็น กระแสไฟฟ้ำดังรูป จะเห็นว่ำเมื่อมีสิ่งมีชีวิต เคลื่อนที่ผ่ำน 
อุปกรณ์ตรวจจับรังสี Infrared ตัวที่ 1 จะได้สัญญำณ Output ออกมำสูงกว่ำแรงดันปรกติ และ เมื่อสิ่งมีชีวิต
เคลื่อนที่ผ่ำน อุปกรณ์ตรวจจับรังสี Infrared ตัวที่ 2 จะได้แรงดัน Output  ต่ ำกว่ำค่ำแรงดันปรกต ิ
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รูปที่ 2.31 หลักกำรท ำงำนของ PIR 

แต่ส ำหรับ PIR Motion Sensor ที่มีขำยกันอยู่ทั่วไปในท้องตลำดในลักษณะที่เป็น โมดูลส ำเร็จรูป มีวงจรอยู่
ภำยในท ำให้ผู้ใช้สำมำรถใช้งำนได้สะดวกมำกขึ้น 

 

รูปที่ 2.32 หลักกำรท ำงำนของ PIR 

ตัวอย่างอุปกรณ์ PIR 

โมดูลรุ่น SE-10 (ESEN042) 

SE-10 เป็นโมดูล PIR Motion ที่มีวงจรอยู่ภำยในท ำให้ผู้ใช้สำมำรถต่อใช้งำนได้ง่ำยดำยขึ้น โดยกำรต่อใช้งำน
จะใช้สำยสัญญำณเพียงแค ่3 เส้นเท่ำนั้น 

 

รูปที่ 2.33 โมดูลรุ่น SE-10 (ESEN042) 
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โมดูลรุ่น SB-0061 

SB-0061 เป็นโมลดูล PIR Motion Sensor ที่มีกำรเพ่ิมเอำ Cds เข้ำมำภำยใน โมดูล สำมำรถเลือกลักษณะ
ของ Out Put ได้ 2 รูปแบบ และ สำมำรถปรับค่ำ Delay ได ้

 

รูปที่ 2.34 โมดูลรุ่น SB-0061 

Cds คืออุปกรณ์ Electronic ที่ใช้ตรวจวัดแสง(LDR) ใช้เพ่ือวัดแสงและน ำค่ำแสงเข้ำมำช่วยตัดสินใจในกำร
ตรวจจับกำรเคลื่อนไหวSB-0061 สำมำรถเลือกลักษณะของ Out Put ได้ 2 ลักษณะโดยกำรเลือก Jumper 
ให้ไปอยู่ท่ีตัวอักษร H  หรือ L 
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2.7 Raspberry Pi Camera Board คือ? 

Raspberry Pi Camera Board   เป็นโมดูลกล้องที่ออกแบบมำใช้งำนร่วมกับบอร์ด Raspberry Pi  โดย 
สำมำรถเชื่อมต่อกับซ๊อกเก็ต  CAMERA  บนบอร์ด  ที่มีกำรเชื่อมต่อแบบ CSI bus  ได้ทันท ี

 

รูปที่ 2.35 โมดูลกล้องส ำหรับ บอร์ด Raspberry Pi  

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• ขนำดบอร์ด 25mm x 20mm x 9mm  

• ควำมละเอียดของกล้อง  5MP (2592 x 1944 pixels)  

• ใช้เซ็นเซอร์ Omnivision 5647   โดยกำรโฟกัสเป็นแบบคงที่  

• สำมำรถถ่ำยวิดีโอควำมละเอียด 1080p30 , 720p60 และ  640x480p60/9    
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วิธีการต่อใช้งาน 

1.กำรเชื่อมต่อโมดูลกล้องจะต้องเชื่อมต่อที่ซ๊อกเก็ต  CAMERA   ดังรูป 

 

รูปที่ 2.36 ซ๊อกเก็ต  CAMERA บนบอร์ด Raspberry Pi  

2.ให้ท ำกำรดึงซ๊อกเก็ต  CAMERA  ขึ้นดังรูป 

 

รูปที่ 2.37 กำรดึงซ็อกเก็ต   

 

 

 



26 
 

 

3.ท ำกำรเสียบสำยแพโดยหันด้ำนที่เป็นสำยสัญญำณออก  ดังรูป 

 

รูปที่ 2.38 กำรเสียบสำยแพโมดูลกล้องเข้ำกับซ็อกเก็ต 

 

4.จำกนั้นให้กดซ๊อกเก็ต CAMERA เพ่ือล๊อคสำยสัญญำณ ดังรูป 

 

รูปที่ 2.39 กำรกดซ็อกเก็ตเมื่อเสียบสำยแพเข้ำกับตัวบอร์ด 
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5.เมื่อติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้วจะได้  ดังรูป 

 

รูปที่ 2.40 กำรติดตั้งโมดูลกล้องที่สมบรูณ์ 

6.ก่อนกำรใช้งำนอย่ำลืมลอกสติ๊กเกอร์กันรอยออกด้วย 
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รูปที่ 2.41 ดึงแผ่นพลำสติ๊กท่ีไว้ป้องกันเลนส์กล้องออก     

การทดสอบ Raspberry Pi Camera Board เบื้องต้น 

1. ให้ท ำำกำรเชื่อมจ่ำยไฟเข้ำบอร์ด Raspberry Pi และเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตให้เรียบร้อยจำกนั้นให้ท ำกำร
อัพเดท เวอร์ชั่นของระบบปฏิบัติกำรเป็นเวอร์ชั่นล่ำสุดก่อนโดยใช้ค ำสั่ง sudo 

 

รูปที่ 2.42 เขียนค ำสั่ง Update และ Upgrade บนหน้ำต่ำง Terminal 

2. จำกนั้นให้ใช้ค ำสั่ง  sudo raspi-config เพ่ือเข้ำเมนูกำรตั้งค่ำ  ดังรูป 

 

รูปที่ 2.43 เขียนค ำสั่งกำรตั่งค่ำของบอร์ด Raspberry PI  
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3. เลือกที่เมนู  Enable Camera ดังรูป 

 

รูปที่ 2.44 กำรตั่งค่ำกล้อง 

4. เลือก Enable เพ่ือเปิดกำรใช้งำนโมดูลกล้อง  และกด Enter ดังรูป 

 

รูปที่ 2.45 กำรตั่งค่ำกล้อง 
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5. กดปุ่ม Tab  บนคีย์บอร์ดเพ่ือเลื่อนแถบสีแดงมำที่  Finish   จำกนั้นกดปุ่ม  Enter  ดังรูป 

 

รูปที่ 2.46 กำรตั่งค่ำกล้อง 

 

6. เลือก Yes เพ่ือรีบูทบอร์ด Raspberry Pi ใหม ่
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รูปที่ 2.47 ท ำกำร Reboot ระบบ  

7.  หลังจำกท่ีท ำกำรรบีูทเสร็จเรียบร้อยให้ทดลองใช้ค ำสั่ง raspistill เพ่ือท ำกำรถ่ำยภำพนิ่ง 

 

รูปที่ 2.48 เขียนค ำสั่งเทสกล้อง บนหน้ำต่ำง Terminal  

8. จำกนั้นให้ไปท่ี   /home/pi   จะเห็นไฟล์  test.jpg ดังรูป 



32 
 

 

รูปที่ 2.49 สกุลไฟล์ที่เซฟได้คือ .jpg 

 

2.8 Dropbox คือ ? 
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รูปที่ 2.50 โลโก้ของ Dropbox 

Dropbox เป็นบริกำรซิงก์และฝำกไฟล์ข้อมูลแบบออนไลน์ ซึ่งผู้ใช้งำนสำมำรถจัดเก็บและแบ่งปันแฟ้ม และ
โฟลเดอร์ร่วมกับคนอ่ืน หรือคนในองค์กรเข้ำมำใช้งำนด้วยกันโดยสำมำรถเข้ำถึงแฟ้มข้อมูลต่ำงๆได้เพียงแค่มี
อินเตอร์เน็ต ซึ่งขนำดของไฟล์ข้อมูลที่ฝำกได้นั้นมีทั้งฟรี 2GB(เหมำะส ำหรับผู้ใช้งำนอินเตอร์ทั่วไป) และแบบ 
Business แบบบริษัท กล่ำวคือเมื่อผู้ใช้งำนได้ติดตั้งตัวโปรแกรมแล้วเจ้ำตัวDropbox สร้ำง Folderขึ้นมำใน
เครื่องเรำเปรียบเสมือน กำรสร้ำงไดร์เก็บข้อมูลขึ้นมำอีกอันก็ว่ำได้ ซึ่ง Dropbox ยังสำมำรถรองรับระบบ
Windows, Mac, Linux ,iPhone, iPad และ BlackBerry ซึ่งกำรใช้งำนเมื่อต้นเพียงแค่เรำโยนแฟ้มข้อมูล
,รูปภำพ ต่ำงๆเข้ำไปไว้บนโฟลเดอร์ที่ Dropbox เจ้ำตัวDropbox มันก็จะถูกดึงไปไว้บน เซอร์เวอร์ของ 
Dropbox โดยทันที ทีนี้ผู้ใช้งำนจึงสำมำรถเข้ำถึงโฟลเดอร์นี้ได้จำกเครื่องคอมพิวเตอร์ใดๆ ที่ได้ติดตั้งโปรแกรม 
Dropbox ไว้ แต่ถ้ำเรำต้องใช้งำนคอมพิวเตอร์ที่อ่ืน ที่ไม่สะดวกติดตั้งโปรแกรมไว้ เรำก็สำมำรถเข้ำถึงไฟล์โดย
กำรเข้ำใช้ไฟล์ผ่ำน เว็บไซต์ Dropbox โดยตรงลักษณะคล้ำยๆกับ hotmail ,gmail 

คุณสมบัติของโปรแกรม 

1 สำมำรถรองรับระบบปฏิบัติกำรOS ได้หลำกหลำย อำทิเช่น Windows, Mac, Linux ,iPhone, iPad 

2 ซิงก์ไฟล์เมื่อเรำท ำกำรโยนไฟล์ไว้ใน Dropbox มันจะท ำกำรซิงก์ไฟล์ หรืออัพโหลดข้อมูลขึ้นเชิฟเวอร์ตัว 
Dropbox โดยอัตโนมัติเลย 

3 กำรแชร์ไฟล์ เรำมำสำรถแชร์โฟลเดอร์หรือไฟล์ข้อมูลที่ต้องกำร ให้กับผู้ใช้งำนคนอ่ืน ไม่ว่ำจะเป็นเพ่ือน 
ครอบครัว แม้กระทั้งองค์กร เข้ำมำใช้งำนโฟลเดอร์ที่เรำแชร์ไว้ได้เนื่องจำกกำรข้อมูลนั้นถูกเก็บไว้บนเชิฟเวอร์ 
Dropbox ท ำให้ผู้ใช้งำนไม่ต้องเป็นห่วงเรื่องกำรสูญหำยของไฟล์อันเนื่องเกิดจำก คอมเสีย ไฟไหม้ได้   
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4 สำมำรถกู้ไฟล์ที่ลบทิ้งได้ นอกจำกDropbox จะเป็นบริกำรฝำกไฟล์ ต่ำงๆแล้วยังสำมรถกู้ข้อมูลที่ผู้ใช้งำนลบ
ไป เพรำะไฟล์ที่ลบจะถูกเก็บไว้ใน history ผู้ใช้งำนวสำมำรถกู้ข้อมูลย้อนหลังได้ระยะเวลำ 30 วัน หรืออำจจะ
เพ่ิมแบบไม ่
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บทที่ 3 

วิธีการด าเนินงาน 

3.1 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 

 

                                                                                                                                                                           ไม่ผ่ำน  

 

 ไม่ผ่ำน 

                                                                                                                                                                           

  

                                                                                   

 

                                                                              

                                                                                      

                                                                           ไม่ผ่ำน 

                                                                              

       ไม่ผ่ำน 

 

                                                                                                                                                                ไมผ่่ำน 

 

 

 

                                    

  

ออกแบบกำรทดลอง 

จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

ออกแบบกำรท ำงำนของวงจร Raspberry Pi 

เขียนโปรแกรมลงบนบอร์ด Raspberry Pi 

 

ทดสอบกำรท ำงำนของโปรแกรม โมดูลกล้อง และPIR 

เสนอหัวข้อและโครงงำนต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำ 

 

เสนอ. รร.อล.กวก.อล.ทร 

ศึกษำรวบรวมข้อมูล 

จดัท ำรูปแบบโครงงำน 

 

ผำ่น 

ผำ่น 

ผำ่น 

ผำ่น 

ผำ่น 
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3.2 วัสดุและอุปกรณ์ 

ล ำดับ หมวดรำยจ่ำย/รำยกำร หน่วย
นับ 

จ ำนวน หน่วยละ เป็นเงิน 

1 บอร์ด Raspberry Pi 2 Model B บอร์ด 1 1400 1400 
2 โมดูลกล้อง Raspberry Pi ตัว 1 1300 1300 
3 โมดูล PIR ( Passive Infrared Sensor) ตัว 1 50 50 
4 LED 3 mm (สีแดง) ตัว 1 4 4 
5 ตัวต้ำนทำน 220 Ω ตัว 1 3 3 
6 สำยจัมส ำหรับเชื่อมอุปกรณ์ เส้น 40 1.5 60 
7 Micro SD card 16 GB กำร์ด 1 500 500 
8 Power Adapter Supply 5 V. DC 2 A. ตัว 1 350 350 
9 พัดลม 5 v. DC. ตัว 1 40 40 
10 Heat Sink ตัว 2 25 50 
11  Camera Case ชิ้น 1 190 190 

 

ตำรำงที่ 3.2 ตำรำงวัสดุอุปกรณ์ ระบบกันขโมย Raspberry Pi 
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3.3 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1.ลง OS Rasbrian ลงบน SD Card 

 

รูปที่ 3.1 ลงระบบระบบปฏิบัติกำรให้กับบอร์ด  

 

รูปที่ 3.2 เขียนค ำสั่ง Update และ Upgrade  
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2.ท ำกำรเขียนโปรแกรมลงบน บอร์ด Raspberry Pi 

 

รูปที่ 3.3 กำรรันค ำสั่ง test Gpio 

 

รูปที่ 3.4 เขียนค ำสั่งให้บอร์ดท ำงำนร่วมกับ Dropbox 
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3.ทดสอบกำรต่อ โมดูลกล้อง , PIR และ ไฟแสดงสถำนะ 

รูปที่ 3.5 กำรต่อ PIR และโมดูกล้องเข้ำกับวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 
ทดสอบกำรท ำงำนของ PIR 
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4.ท ำกำรทดสอบ sensor PIR และกล้องว่ำสำมำรถท ำงำนร่วมกันได้ 

 

รูปที่ 3.7 ทดสอบกำรท ำงำน 

 

รูปที่ 3.8 แก้ไขข้อบกพร่องในกำรท ำงำน 
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3.ออกแบบโครงกล้องและกำรวำงบอร์ด 

 

รูปที่ 3.9 โครงกล้องที่ใช้ในกำรประกอบกับบอร์ด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 
3.10 ครูที่ปรึกษำประจ ำกลุ่มให้ค ำแนะน ำในกำรประกอบโครงกล้อง 
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รูปที่ 
3.11 

ฐำนยึดตัวบอร์ดกับกล้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12 ทดลองประกอบฐำนยึดบอร์ดกับโครงกล้อง 
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รูปที่ 3.13 ประกอบกล่องครอบ PIR 

 

รูปที่ 3.14 เก็บรำยละเอียดกลองครอบ PIR 
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รูปที่ 3.15 พ่นสีกล่องครอบ PIR 

 

รูปที่ 3.16 ท ำกำรติด heat sink เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรระบำยควำมร้อน 
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รูปที่ 3.17 เคสครอบโมดูล PIR 

 

รูปที่ 3.18ท ำกำรวัดตัวต้ำนเพื่อน ำไปต่ออนุกรมกับLED 
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รูปที่ 3.19 ประกอบตัวบอร์ดกับกล้องเข้ำด้วยกัน 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

4.1 หลักการท างาน  

 หลักกำรท ำงำนของ ระบบกันขโมย Raspberry Pi ส่งภำพขึ้น Dropbox คือ เมื่อมีมนุษย์ หรือ สัตว์ 
ที่มีกำรเคลื่อนไหวผ่ำน PIR Motion Sensor ตัว sensor จะท ำกำรตรวจจับคลื่นรังสี Infrared ที่แพร่จำก 
มนุษย์ หรือ สัตว์ ซึ่งตัว sensor นี้จะท ำงำนเหมือนตัวลั่นชัตเตอร์ในกล้องถ่ำยภำพ จำกนั้นจะท ำกำร
บันทึกภำพและส่งภำพเข้ำมำที่ Dropbox 

Flowchart 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 flowchart ขั้นตอนกำรท ำงำน ระบบกันขโมย Raspberry PI 

4.2 Block Diagram 

เร่ิมต้น 

รอกำรตรวจจบักำรเคลือ่นไหว 

จบัควำมเคลือ่นไหว

จบัภำพ 1 ภำพ

บนัทกึเป็น jpeg สง่ภำพขึน้ Dropbox 

แสดงภำพบน    

dropbox 
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รูปที่ 4.2 Block Diagram ของวงจร ระบบกันขโมย Raspberry Pi 
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4.3 ขั้นการทดลองใช้งาน ระบบ Raspberry Pi ส่งภาพขึ้น Dropbox 

 

รูปที่ 4.3 กำรทดลองใช้ ระบบกันขโมย Raspberry PI  

 

รูปที่ 4.4 กำรทดลองใช้ ระบบกันขโมย Raspberry PI 
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รูปที่ 4.5 กำรทดลองใช้ ระบบกันขโมย Raspberry PI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.6 กำรทดลองใช้ ระบบกันขโมย Raspberry PI 
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บทที่5 

สรุปปัญหาและข้อเสนอแนะ 

  จำกผลกำรด ำเนินงำนทั้งหมดท ำให้ได้เรียนรู้ คิด วิเครำะห์ แก้ไขปัญหำเฉพำะหน้ำในกำรท ำให้
โครงงำนสำมำรถโครงงำนสิ่งประดิษฐ์ลุลวงส ำเร็จไปได้ด้วยดี และมีทักษะควำมรู้ในกำรเขียนโปรแกรม Linux 
ทั้งนี้ผลจำกกำรท ำงำนเป็นหมู่คณะตลอดจนกำรคิดแก้ไขข้อบกพร่องและพัฒนำต่อยอดจนบรรลุผลส ำเร็จ 

5.1 ข้อเสนอแนะ 

 กำรท ำโครงงำนครั้งนี้ผู้ท ำโครงงำนควรมีพ้ืนฐำนทำงกำรเขียนค ำสั่งใช้งำนโปรแกรม Linux จำกกำร
ท ำโครงงำนพบปัญหำในกำรส่งข้อมูลรูปภำพไปที่ Dropbox ในกำรส่งข้อมูลช้ำผู้ท ำโครงงำนได้ทดลงแก้จำก
กำรเชื่อม อินเตอร์เน็ตด้วยสำย LAN พบว่ำมีกำรส่งข้อมูลเร็วกว่ำสัญญำณ Wi-Fi และมีข้อจ ำกัดในกำรถ่ำยรูป
คือในที่ ๆ มีแสงน้อยภำพที่ได้ออกมำจะไม่ใช้ผู้จัดท ำโครงเสนอแนะว่ำ ควรเปลื่ยนมำใช้โมดูลกล้องแบบดูภำพ
อินฟรำเรดในเวลำกลำงคืน  
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ภาคผนวก 
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บอร์ด Raspberry Pi Model B 

 

PIR (Passive Infrared Sensor) 
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Adapter 5V. 2A 

 

โมดูล กล้อง Raspberry PI 

 



55 
 

 

LED (Light Emitting Diod) 

 

ตัวต้านทาน 220 Ω 
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โครงกล้อง 
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